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「牛からの視点、明るさと
色をどう感じているか」

　

先
日
ア
メ
リ
カ
か
ら
届
い
た
酪
農
情
報

に
、
光
周
期
と
泌
乳
成
績
に
関
す
る
話
題
が

載
っ
て
お
り
、
そ
こ
に
あ
っ
た
「
同
じ
「『
明

る
い
』と
い
う
言
葉
で
も
、
そ
の
光
を
放
つ

照
明
器
具
や
照
明
を
当
て
る
環
境
に
よ
っ

て
、牛
が
感
じ
る
『
明
る
さ
』は
か
な
り
違
う
」

と
い
う
興
味
深
い
一
節
が
目
に
留
ま
り
ま
し

た
。

　
「
明
る
さ
」を
表
す
単
位
と
し

て
は
、
ル
ー
メ
ン（
lm
）、
も
し

く
は
ル
ク
ス（
lx
）が
あ
り
ま
す

が
、こ
れ
ら
の
「
明
る
さ
」と
は
、

あ
く
ま
で
人
間
の
目
が
感
じ
る

明
る
さ
を
数
値
化
し
た
も
の
で

す
。
人
間
の
目
で
は
黄
緑
色
付

近
の
光
を
最
も
明
る
く
感
じ
、

赤
や
青
に
近
づ
く
ほ
ど
暗
く
感

じ
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
が
、
牛

は
人
間
と
は
異
な
っ
た
光
を
認

識
し
、
人
間
に
と
っ
て
十
分
な

明
る
さ
の
光
源
で
あ
っ
て
も
、
牛
に
と
っ
て

必
ず
し
も
泌
乳
を
刺
激
す
る
に
適
し
た
波

長
と
は
な
ら
な
い
可
能
性
が
あ
る
と
い
い
ま

す
。

　

一
般
的
に
牛
舎
の
照
明
器
具
と
し
て
は
蛍

光
管
、
メ
タ
ル
ハ
ラ
イ
ド
ラ
ン
プ
、
ナ
ト
リ

ウ
ム
ラ
ン
プ
等
が
用
い
ら
れ
ま
す
が
、
牛

の
『
視
点
』か
ら
こ
れ
ら
の
照
明
器
具
を
論

じ
る
と
、
例
え
ば
高
圧
ナ
ト
リ
ウ
ム
ラ
ン
プ

は
ル
ー
メ
ン
価
こ
そ
高
い
も
の
の
長
い
波
長

の
光
を
放
出
す
る
傾
向
が
あ
り
、
こ
れ
は
牛

が
認
識
で
き
な
い
光
と
の
こ
と
で
す
。
蛍
光

管
は
牛
が
認
識
で
き
る
光
で
す
が
、
寒
冷
下

で
は
照
度
が
四
十
％
以
上
も
低
下
し
、
効
率

良
く
能
力
を
発
揮
さ
せ
る
に
は
約
二
十
℃
の

気
温
環
境
を
保

た
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
こ

れ
ら
に
対
し

L
E
D
ラ
ン
プ

は
消
費
電
力
が

少
な
い
な
が
ら

寿
命
も
長
く
、

太
陽
光
に
近
い

波
長
を
発
し
寒

冷
地
で
も
安
定

し
た
照
度
を
保

つ
た
め
、
牛
に

と
っ
て
最
も
安
定
し
た
光
源
と
言
え
る
よ
う

で
す
。

　

多
く
の
研
究
結
果
に
よ
り
、
搾
乳
牛
に
対

し
て
一
日
に
十
六
～
十
八
時
間
明
る
い
状

態
、
い
わ
ゆ
る
「
長
日
光
周
期
」と
す
る
こ

と
で
、
乳
量
が
約
二
・
三
㎏（
五
～
十
六
％
）

増
加
す
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

れ
を
実
施
す
る
た
め
に
は
、
一
日
六
～
八
時

間
は
照
明
を
点
灯
し
、
さ
ら
に
牛
舎
の
ど
の

場
所
に
お
い
て
も
約
二
百
lx
の
照
度
が
要
求

さ
れ
ま
す
。
二
百
lx
と
い
え
ば
一
般
家
庭
で

の
居
間
の
明
る
さ
程
度
と
い
う
こ
と
で
す
か

ら
、
そ
れ
な
り
の
明
る
さ
と
、
し
か
も
牛
が

認
識
で
き
る
波
長
の
光
源
が
必
要
な
の
で

す
。

　

人
で
は
識
別
可
能
な
照
度
が
明
光
百
五

lx
・
暗
光
四
・
二
lx
で
あ
る
の
に
対
し
、
牛

で
は
そ
れ
ぞ
れ
六
十
六
lx
・
四
・
八
lx
と
、

牛
は
人
よ
り
明
る
さ
の
識
別
能
力
が
劣
り
ま

す
。
さ
ら
に
牛
の
視
力
は
、
人
間
で
の
視
力

検
査
で
云
う
と
こ
ろ
〇
・
四
～
〇
・
八
と
の
報

告
が
あ
り
、
人
間
な
ら
絶
対
に
眼
鏡
が
必
要

で
す
。
ま
た
牛
に
は
色
覚
が
存
在
す
る
も
の

の
、
紫
、
青
、
緑
の
識
別
が
困
難
で
あ
る
と

も
言
わ
れ
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
み
て
い
く
と
、

一
日
中
太
陽
の
光
が
入
る
こ
と
が
な
く
、
搾

乳
作
業
な
ど
の
時
間
帯
の
み
使
い
古
さ
れ
た

蛍
光
灯
を
燈
す
だ
け
の
牛
舎
で
は
、
決
し
て

乳
牛
の
泌
乳
向
上
は
期
待
で
き
ず
、
む
し
ろ

生
産
性
を
低
下
さ
せ
る
『
劣
悪
な
』環
境
と
言

え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

牛
へ
の
適
切
な
「
明
る
さ
の
給
与
」は
、
十

分
な
水
の
給
与
や
換
気
の
確
保
と
同
様
、
乳

牛
の
飼
養
管
理
を
論
じ
る
上
で
重
要
視
す
べ

き
大
切
な
項
目
な
の
で
す
。


